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PROCEDE ET DISPOSITIF DE VERROUILLAGE AUTOMATIC) UE D UN VEHICULE AUTOMOBILE. 



Le vehicule comporte un systeme d'acces et de de- 
marrage sans intervention manuelle comprenant des pre* 
miers moyens de detection (1) de la presence ou de 
Pabsence d'un identifiant dans au moins une zone de sur- 
veillance exterieure au vehicule ainsi que des seconds 
moyens (2) de detection de Petat d'ouverture ou de ferme- 
ture des portes et des troisiemes moyens (3) de detection 
de Petat de marche ou d'arret du moteur du vehicule auto- 
mobile. On commande automatiquement le verrouillage du 
vehicule automobile dans le cas ou Pon detecte successive- 
ment les etat suivants: ouverture d'une porte, arret du mo- 
teur et fermeture de toutes les portes, absence de 
Pidenttfiant dans la zone de surveillance a un instant (t), pre- 
sence de Pidentifiant dans la zone de surveillance a un ins- 
tant (t-1) precedant Pinstant (t) auquel on a detecte 
Tabsence de Pidentifiant. 
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^invention concerne un proc6d6 et un dispositif de verrouillage auto- 
matique d'un vehicule automobile et en particulier de condamnation automa- 
tique des portes, lorsqu'un occupant, et en particulier le conducteur, quitte le 
vehicule automobile. 

5 On connait des vehicules automobiles qui comportent un systeme 

d'acces et de demarrage sans intervention manuelle, appele acces et de- 
marrage mains libres (ADML), un tel systeme permettant le deverrouillage 
des portieres et/ou d'autres dispositifs de securite antivol du vehicule auto- 
mobile, sans intervention manuelle de I'utilisateur. 

10 Pour cela, I'utilisateur est muni d'un moyen de reconnaissance, ou 

"identifiant", qui permet a une unite de commande du deverrouillage du ve- 
hicule automobile de reconnaTtre I'utilisateur autorise, lorsque I'utilisateur est 
a proximite d'une porte du vehicule automobile et, generalement, lorsque 
I'utilisateur actionne la poignee d'ouverture ou plus generalement tout dispo- 

15 sitif de commande d'ouverture exterieure de la porte. 

L'identifiant peut §tre constitue par exemple par une carte electroni- 
que ou un emetteur foumissant un code d'identification qui doit etre reconnu 
par I'unite de commande de deverrouillage du vehicule automobile pour 
permettre la manoeuvre de deverrouillage. 

20 Actuellement, les vehicules comportant un systeme d'acces et de 

demarrage mains libres necessitent une action de Tutilisateur, lorsque celui- 
ci quitte le vehicule automobile, pour que le verrouillage du vehicule, et par 
exemple le verrouillage des portes, soit realise. Generalement, pour activer 
le ou les moyens de verrouillage, I'utilisateur actionne un bouton poussoir 

25 situe sur la commande d'ouverture exterieure de la porte. 

II existe a Theure actuelle une demande des utilisateurs de vehicules 
possedant la fonction ADML, pour que non seulement le deverrouillage mais 
encore le verrouillage du vehicule automobile puisse etre realise, avec une 
grande surete de fonctionnement, de maniere totalement automatique sans 

30 intervention manuelle, lorsque I'utilisateur quitte son vehicule automobile. 

Un verrouillage automatique du vehicule necessite que certaines pre- 
cautions soient prises pour eviter un verrouillage intempestif, avant que le 
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conducteur ne soit descendu et se soit eloigne de son vehicule ou encore, 
lorsque des passagers sont restes a Pinterieur du vehicule automobile. 

II est necessaire egalement que le dispositif de verrouillage soit com- 
mande a partir d'informations totalement fiables concernant la presence ou 
5 Pabsence d'un identifiant a proximite du vehicule automobile. 

Pour concevoir un dispositif de verrouillage automatique prenant en 
compte tous les cas possibles et ne realisant le verrouillage qu'a bon es- 
cient, il est n6cessaire d'effectuer un grand nombre de verifications qui peu- 
vent necessiter une implantation particuliere de detecteurs a Pinterieur ou a 
1 0 I'exterieur du vehicule automobile. 

A priori, un systeme de verrouillage repondant a toutes les exigences 
requises est done un dispositif complexe et couteux. 

Les vehicules munis d'un systeme ADML comportent generalement 
des moyens de detection de la presence ou de Pabsence d'un utilisateur 
1 5 muni d'un identifiant dans une zone definie, generalement a I'exterieur du 
vehicule automobile au voisinage d'une porte, ces moyens de detection 
comportant generalement une ou plusieurs antennes exterieures. 

Les vehicules automobiles comportent egalement, de maniere habi- 
tuelle, des moyens de detection de Tetat d'ouverture ou de fermeture des 
20 portes utilises comme dispositif de securite pour signaler cet etat d'ouverture 
et de fermeture sur un moyen d'affichage du tableau de bord ou pour inter- 
dire le demarrage du vehicule automobile de maniere automatique dans le 
cas ou une portiere est restee ouverte. 

Les vehicules automobiles comportent egalement des moyens per- 
25 mettant de detecter si le moteur du vehicule est a Parret ou en fonctionne- 
ment. 

Ces moyens n'ont jamais 6te utilises pour realiser un verrouillage au- 
tomatique d'un vehicule automobile muni d'un systeme ADML, d'une ma- 
niere totalement sure, 
30 Le but de ('invention est done de proposer un procede de verrouillage 

automatique d'un vehicule automobile comportant un systeme d'acces et de 
demarrage sans intervention manuelle comprenant des premiers moyens de 
detection de la presence ou de Pabsence d'un identifiant dans au moins une 
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zone de surveillance exterieure au vehicule a proximite d'une porte, ainsi 
que des seconds moyens de detection de Petat d'ouverture ou de fermeture 
des portes et des troisiemes moyens de detection de Petat de marche ou 
d'arret du moteur du vehicule automobile, ce procede permettant de realiser 
5 le verrouillage automatique du vehicule, uniquement a bon escient, sans 
mettre en ceuvre de moyens de detection en plus des moyens dont est deja 
pourvu le vehicule. 

Dans ce but, on commande automatiquement le verrouillage du vehi- 
cule, dans le cas ou Ton detecte successivement les etats suivants : 
10 - ouverture d'une porte, 

- arret du moteur et fermeture de toutes les portes du vehicule auto- 
mobile, 

- absence de I'identifiant dans la zone de surveillance exterieure au 
vehicule automobile 3 un instant t, 

15 - presence de I'identifiant dans la zone de surveillance a un instant t-1 

precedant Pinstant t auquel on a detecte Pabsence de I'identifiant. 

Dans certains cas, lorsque le vehicule automobile est muni d'un sys- 
teme de detection volumetrique de la presence de personnes dans Phabita- 
cle du vehicule, on soumet la commande de verrouillage automatique du 

20 vehicule automobile a une condition supplemental de non presence d'un 
passager dans I'habitacle du vehicule automobile. 

Dans un mode de realisation preferentiel de I'invention, on detecte la 
presence de I'identifiant dans la zone de surveillance, en emettant une onde 
basse frequence dans au moins une zone de couverture a la peripherie du 

25 vehicule automobile, a partir d'au moins un premier moyen d'emission et de 
reception lie au vehicule automobile, de maniere que Ponde basse frequence 
soit regue par I'identifiant realise sous la forme d'un second moyen d'emis- 
sion et de reception et qu'une onde en retour soit envoyee par I'identifiant au 
premier moyen demission et de reception lie au vehicule automobile. 

30 De preference, Ponde en retour envoyee par I'identifiant au premier 

moyen d'emission et de reception lie au vehicule automobile est une onde a 
haute frequence. 
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^invention est egalement relative a un dispositif de verrouillage au- 
tomatique permettant de mettre en oeuvre le procede de ('invention. 

Afin de bien faire comprendre Tinvention, on va maintenant decrire, a 
titre d'exemple en se referant a la figure jointe en annexe, un mode de mise 
5 en oeuvre du procede de ('invention sur un vehicule automobile muni d'un 
systeme ADML. 

La figure 1 est un schema fonctionnel montrant le deroulement des 
controles et verifications pouvant conduire a la condamnation des portes 
d'un vehicule automobile de rhaniere automatique. 
10 La figure 2 est une vue de dessus d'un vehicule automobile equipe 

d'une antenne emettrice et receptrice a haute frequence. 

La figure 3 est une vue de dessus d'un vehicule automobile equipe 
d'une pluralite d'antennes emettrices & basse frequence suivant un premier 
mode de realisation. 

15 Les figures 4 et 5 sont des vues de dessus d'un vehicule automobile 

equip6 d'une pluralite d'antennes emettrices a basse frequence, suivant un 
second mode de realisation. 

La figure 4 montre les zones de couverture des antennes pilotees a 
une puissance d'emission nominale. 
20 La figure 5 montre les zones de couverture des antennes pilotees a 

une puissance d'emission superieure a la puissance nominale. 

La figure 6 est un schema fonctionnel partiel relatif a Tutilisation des 
antennes selon le second mode de realisation. 

Sur la figure 1, on a represents, dans la partie de gauche, les moyens 
25 de detection et de traitement permettant d'effectuer les differentes etapes 
fonctionnelles indiquees par des blocs. 

Les moyens de detection figures sur la gauche du schema compor- 
tent des premiers moyens 1 de detection de la presence ou de I'absence 
d'un identifiant dans une zone exterieure au vehicule automobile. Les pre- 
30 miers moyens de detection comportent par exemple des antennes exterieu- 
res au vehicule permettant de couvrir une zone situee au voisinage d'une 
porte du vehicule et par exemple au voisinage de la porte du conducteur. 
L'identifiant dont on controle la presence ou la non presence dans la zone 
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de surveillance peut etre par exemple une carte electronique ou optique por- 
tant un code dont on effectue la lecture ou un emetteur dont remission est 
captee par !es moyens 1 qui sont relies au systeme de d6verrouil!age auto- 
matique des portes du vehicule automobile. 
5 II existe un grand nombre de technologies pour verifier la presence 

d'un identifiant dans une zone de surveillance. 

De maniere generate, au moins un emetteur-recepteur lie au vehicule 
automobile, par exemple une antenne emettrice-receptrice fixee sur le vehi- 
cule automobile permet d'emettre une onde en radio-frequence dans une 

10 zone de couverture entourant le vehicule automobile. Lorsque I'identifiant est 
dans la zone de couverture, il capte I'onde, grace a un recepteur integre et 
emet, en reponse, une onde en radio-frequence en direction de I'emetteur- 
recepteur lie au vehicule automobile, de maniere que I'emetteur-recepteur 
soit informe de la presence de I'identifiant dans la zone de couverture de 

15 I'antenne. 

Lorsqu'on emet, depuis I'emetteur-recepteur 15 lie au vehicule auto- 
mobile 13, une onde en haute frequence, la zone de couverture 14 d'une 
seule antenne 15 fixee sur le vehicule automobile 13 peut s'etendre tout au- 
tour du vehicule automobile 13, comme il est visible sur la figure 2. Cepen- 

20 dant, Petendue de la zone de couverture 14 et la forme et la disposition du 
contour delimitant la zone de couverture a la peripherie du vehicule automo- 
bile sont sou mis a des variations et sont peu previsibles. 

L'utilisation de hautes frequences ne permet pas de maTtriser, de ma- 
niere satisfaisante, le diagramme de rayonnement de I'antenne. La detection 

25 de la presence de I'identifiant dans une zone entourant le vehicule automo- 
bile est done tres incertaine et couvre un perimetre important relativement 
eloigne du vehicule. 

Dans le cas de la mise en ceuvre du precede suivant I'invention, on 
realise done de preference remission d'ondes a basse frequence, a partir 

30 d'au moins un emetteur tel qu f une antenne emettrice fixee sur le vehicule 
automobile. L'utilisation d'ondes a basses frequences permet de maTtriser le 
diagramme de rayonnement de Temetteur de maniere satisfaisante et done 
de definir au moins une zone de couverture precise quant a son etendue et 
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a sa position a la peripherie du vehicule automobile. Cependant, la zone de 
couverture d'un emetteur a basse frequence est sensiblement moins eten- 
due que la zone de couverture d'un emetteur a haute frequence et il peut 
etre necessaire, pour obtenir une zone de surveillance s'etendant tout autour 
5 du vehicule automobile, d'utiliser plusieurs emetteurs basse frequence. 

Sur la figure 3, on a represents un vehicule automobile dont la zone 
de surveillance 18 est constitute de six zones de couvertures 18a, 18b, 18c, 
18d, 18e et 18f de six antennes basses frequences respectives 17a, 17b, 
17c, 17d, 17e et 17f fixees sur le vehicule automobile de maniere que les 

10 zones de couverture s'etendant suivant la peripherie du vehicule automobile 
16 entourent completement le vehicule automobile. 

Les antennes sont placees de maniere a n'etre pas apparentes. Par 
exemple, les antennes dispos6es sur les cotes lateraux du vehicule automo- 
bile peuvent etre integrees aux potgnees des portes ; des antennes dirigees 

15 vers I'arriere ou vers I'avant du vehicule automobile peuvent etre integrees 
au pare-chocs arriere ou au pare-chocs avant. 

Cependant, pour obtenir une rapidite de reponse suffisante du sys- 
teme, les antennes emettrices basse frequence sont equipees de recepteurs 
haute frequence, de maniere que Tidentifiant puisse envoyer en retour aux 

20 antennes une onde haute frequence, lorsqu'il regoit une onde basse fre- 
quence emise par une antenne. 

De maniere avantageuse, les emetteurs basse frequence fixes sur le 
vehicule automobile sont commandes de maniere a emettre des ondes 
d'une frequence voisine de 125 kHz et suivant les pays dans lesquels sont 

25 utilises les vehicules automobiles, les frequences de reponse des antennes 
(et done les frequences d'emission des identifiants) peuvent etre par exem- 
ple 31 5, 433 ou 866 MHz. 

Les moyens de detection du systeme de verrouillage du vehicule au- 
tomobile comportent de plus des seconds moyens de detection 2 constitues 

30 par des detecteurs de Petat d'ouverture et de fermeture de chacune des por- 
tes du vehicule et des troisiemes moyens de detection 3 de I'etat de marche 
ou d'arret du moteur du vehicule automobile ainsi qu'eventuellement des 
quatriernes moyens 4 constitues par au moins un capteur de detection vo- 
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lumetrique de la presence ou de Pabsence de passagers a Pinterieur du ve- 
hicule automobile. 

II est a remarquer que les moyens de detection utilises dans le sys- 
teme automatique de verrouillage du vehicule automobile qui sont represen- 
5 tes sur la figure peuvent etre des moyens dont sont equipes habituellement 
les vehicules automobiles pourvus d'un systeme ADML. 

Les premiers moyens 1 de detection d'un identifiant sont relies a une 
memoire 5 assurant le stockage d'informations concernant la presence ou la 
non presence de I'identifiant dans la zone de surveillance a des instants 
10 successes t-1 , t, t+1 , Punite de temps utilisee pouvant etre par exemple la 
seconde. 

La signification des blocs fonctionnels qui correspondent soit a un etat 
constate soit a une interrogation sera donn6e ci-apr6s : 

- le bloc 6 correspond a la position d'attente du systeme de verrouil- 
1 5 lage automatique. 

- le bloc 7 correspond a Petat d'ouverture d'une porte du vehicule au- 
tomobile ; reformation correspondante est fournie par le detecteur 2. 

- le bloc 8 correspond a un etat du vehicule avec son moteur a Parret 
et toutes ses portes fermees ; Petat correspondant est determine par les 

20 moyens de detection 2 et 3. 

- le bloc 9, qui est un element optionnel dans la suite du deroulement 
du proc6de suivant Tinvention, correspond a un etat de Thabitacle du vehi- 
cule automobile dans lequel on n'a detecte la presence d'aucun occupant ; 
('information correspondante est fournie par le systeme de detection 4 de 

25 type perimetrique situe dans Thabitacle du vehicule, Petape 9 du precede 
etant effectuee uniquement dans le cas ou le vehicule possede un tel dispo- 
sitif de detection a Tinterieur de I'habitacle, par exemple utilise pour declen- 
cher une alarme, 

- le bloc 10 correspond a la question : I'identifiant est-il present dans 
30 la zone de surveillance a Texterieur du vehicule a un instant t ? 

- le bloc 1 1 correspond a fa question : I'identifiant etait-il present dans 
la zone de surveillance exterieure au vehicule a Pinstant t-1 ? 
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- la reference 12 dSsigne TunitS de commande de verrouillage du vS- 
hicule automobile qui peut etre en particulier une unite de commande du 
verrouillage des portes. 

Le schema fonctionnel du procSdS represents sur la figure sera dScrit 
5 ci-dessous. 

A partir d'un Stat d'attente du systSme de verrouillage schSmatisS par 
le bloc 6, on passe a I'Stat represents par le bloc 7, lorsqu'un occupant du 
vShicule automobile ouvre une porte. L'Stat represents par le bloc 8, c'est-a- 
dire I'arret du moteur et les portes du vehicule toutes fermSes, correspond 
10 par exemple au cas ou le conducteur du vehicule automobile a coupe le mo- 
teur pour sortir du vShicule dont il a refermS la porte. 

On effectue alors Sventuellement PStape 9 correspondant a la verifica- 
tion de la non presence d'un occupant dans I'habitacle du vehicule automo- 
bile, cette verification Stant faite par I'alarme pSriphSrique du vehicule lors- 
1 5 qu'ii est SquipS d r une telle alarme. 

Cette etape optionnelle dSclenchSe par le detecteur 4 peut etre utile 
pour Sviter un verrouillage des portes du vehicule, lorsque le conducteur est 
descendu et qu'il reste des occupants dans le vehicule automobile. Toute- 
fois, cette etape n'est pas indispensable et il est possible de passer directe- 
20 ment de I'etape 8 constatant I'etat a moteur arrete et portes fermees du ve- 
hicule automobile, a I'etape 10 correspondant a Tinterrogation : I'identifiant 
est-il present a cet instant dans la zone de surveillance exterieure au vehi- 
cule automobile ? La reponse a cette question est donnee par les premiers 
moyens de detection 1 constitues par exemple par des antennes exterieures 
25 du vShicule, I'identifiant etant un emetteur permettant de reconnaTtre Tutilisa- 
teur autorise du vehicule automobile. 

Si Tidentifiant est present dans la zone de surveillance, dans le cas ou 
cette zone est constitute par un ensemble de zones de couverture d'anten- 
nes Smettant a basse frequence, comme represents sur la figure 3, Tidenti- 
30 fiant regoit une onde basse frSquence et Smet en rSponse, en direction du 
recepteur haute frequence d'une antenne, une onde haute frSquence. La 
rSception de I'onde haute frSquence en retour permet de dSterminer la prS- 
sence de Tidentifiant dans la zone de surveillance. 
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Dans le cas ou Tidentifiant est present dans la zone de surveillance a 
Texterieur du vehicule, on revient a Tetape 10, pour poser a nouveau la 
question & un instant suivant la premiere interrogation, comme represents 
par la fleche tndiquee OUI. 
5 Ce cas correspond par exemple au cas ou le conducteur qui est des- 

cendu du vehicule automobile, a arrete son moteur et ferme la porte de sor- 
tie mais se trouve encore dans la zone de surveillance exterieure au vehi- 
cule automobile. Dans ce cas, on ne realise pas le verrouillage, le conduc- 
teur pouvant remonter immediatement dans son vehicule pour redemarrer. 

10 Dans le cas ou la r6ponse est non, c'est-a-dire dans le cas ou Tutilisa- 

teur muni de Tidentifiant n'est pas detecte dans la zone de surveillance a 
Texterieur du vehicule automobile, on passe & Tetape 11 correspondant & 
['interrogation : Tidentifiant etait-il present dans la zone de surveillance a un 
instant t-1 precedant Tinstant ou Ton a constate son absence dans la zone 

15 de surveillance ? 

Dans le cas ou la reponse est non, c'est-a-dire dans le cas ou Tutilisa- 
teur du vehicule muni de Pidentifiant ne se trouvait pas dans la zone de sur- 
veillance a Tinstant precedent, on revient a Tetape 10. Ce cas correspond au 
cas d'un utilisateur qui est reste a Tinterieur du vehicule automobile, moteur 

20 arrete, apres avoir ouvert puis referme une porte du vehicule automobile. 
Dans ce cas, on n'effectue pas le verrouillage des portes et on repose a 
nouveau la question concernant la presence de Tidentifiant dans la zone de 
surveillance. 

Lorsque Tidentifiant est absent de la zone de surveillance a Tinstant t 
25 mais qu 1 il etait present dans cette zone a Tinstant t-1, Tunite 12 de com- 
mande du verrouillage des portes de vehicule automobile est activee. Cette 
situation correspond au cas d'un occupant qui est sorti du vehicule automo- 
bile, moteur arrete, a referme les portes et s'est eloigne du vehicule, en quit- 
tant la zone de surveillance. Dans ce cas, on doit assurer le verrouillage des 
30 portes du vehicule automobile. 

La presence ou Tabsence de Tidentifiant dans la zone de surveillance 
a Tinstant t-1 est determinee par la memoire 5 reliee aux premiers moyens 
de detection 1 . 
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Dans certains cas et en particulier lorsqu'on utilise des antennes 
emettrices a basse frequence, pour augmenter la precision et la surete de 
detection, la zone de surveillance de Tidentifiant constitute par les zones 
juxtaposees d'emission des antennes n'entoure pas Tensemble du vehicule. 
5 En effet, pour obtenir une meilleure definition des zones demission 

des antennes, on peut prevoir que ces zones ne se recouvrent pas. 

Un tel cas a ete represents sur la figure 4. Le vShicule automobile 
comporte cinq antennes 19a, 19b, 19c, 19d, 19e emettrices reparties a la 
peripherie du vShicule et, par exemple, disposees dans les portieres et sur 

10 le coffre arriere du vehicule automobile, emettant dans cinq zones de cou- 
verture respectives 20a, 20b, 20c, 20d, 20e. Les zones de couverture des 
antennes situees vers Parriere du vehicule 20b, 20d et 20e ne se recouvrent 
pas lorsque les antennes emettent a leur puissance nominate. II existe done 
deux zones 21a et 21b situees vers Parriere du vehicule, respectivement 

15 entre les zones de couverture 20b et 20e et 20d et 20e, dans lesquelles la 
couverture par les ondes n'est pas assuree. 

Dans ce cas, lorsque I'utilisateur du vehicule sort de Phabitacle et se 
dirige vers Parriere du vehicule, par exemple vers la trappe a carburant pour 
faire le plein de carburant ou pour acceder au coffre arriere, il echappe mo- 

20 mentanement au controle des antennes, lorsqu'il traverse Tune des zones 
21a et 21b. 

A Petape 10 du procede (tel que represents sur le schema de la figure 
1), la reponse devient NON et un verrouillage du vehicule est declenche, 
Pidentifiant etant present dans la zone de surveillance a Pinstant t-1 . Ce ver- 

25 rouillage est inopine dans la mesure ou il conceme egalement la trappe a 
carburant. Un verrouillage n'est pas non plus necessaire dans la mesure ou 
Tutilisateur reste pres du vehicule et ne desire pas s'eloigner. 

II est done souhaitable d'eviter de verrouiller le vehicule, lorsque I'utili- 
sateur muni de Hdentifiant se dirige vers Tarriere du vehicule automobile. 

30 Comme represents sur la figure 5, un pilotage des antennes emettri- 

ces 19b, 19d et 19e a une puissance superieure a la puissance nominate 
d'emission (pilotage a 100 % + X %) permet d'etendre les zones de couver- 
ture 20b, 20d et 20e, de maniere que ces zones etendues 20^, 20^ et 20'e 
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se recouvrent et qu'il n'existe plus de zone de non-surveillance telles que les 
zones 21a et 21b (figure 5). Le verrouillage du vehicule n'est plus realise 
lorsque I'utilisateur du vehicule se deplace jusqu'a Tarriere, par exemple 
pour atteindre la trappe de carburant, du fait que, dans l'etape 10 du proc6- 

5 de de controle, I'identifiant reste present. 

La condamnation automatique du vehicule n'est effectuee que lorsque 
I'utilisateur s'eloigne du vehicule, de maniere a se trouver en dehors de Pen- 
semble des zones de couverture. 

Sur la figure 6, on a represents, sous la forme d'un schema fonction- 

10 nel, les etapes supplementaires 22 et 23 qui sont realisees prealablement a 
l'etape 10 et entre l'etape 10 et l'etape 1 1 du procede tel que dScrit plus haut 
en regard de la figure 1 . 

L'etape 22 est une etape de pilotage des antennes fixees a I'arriere 
du vehicule (par exemple les antennes 19b, 19d et 19e fixees respective- 

15 ment sur les portieres arriere et le coffre du vehicule) a leur puissance 
Remission nominate (ou pilotage a 100 %). L'etape 23, qui est realisee lors- 
que I'identifiant est absent de la zone de surveillance est une etape de re- 
glage de la puissance d'emission des antennes arriere a un niveau superieur 
a la puissance nominate (pilotage a 100 % + X %). X peut etre compris entre 

20 0 et 100 et, par exemple egal a 30. 

De maniere generale, on pilote au moins une partie des antennes 
emettrices du vehicule, et plus particuiierement les antennes arriere, a une 
puissance superieure a la puissance nominate d'emission, lorsqu'on a detec- 
ts I'absence de I'identifiant dans la zone de surveillance, apres un temps de 

25 presence. 

Le procede et le dispositif selon I'invention, qui viennent d'etre decrits, 
permettent done de realiser un verrouillage totalement automatique des por- 
tes du vehicule automobile, en tenant compte de toutes les situations possi- 
bles de maniere a n'effectuer le verrouillage qu'a bon escient. 
30 D'autre part, le procede et le dispositif suivant I'invention ne mettent 

en oeuvre que des moyens de detection dont est equipe un vehicule auto- 
mobile moderne muni d'un systeme ADML. Toutefois, pour obtenir une tres 
bonne definition de la zone de surveillance, il peut etre necessaire d'utiliser 
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des emetteurs a basse frequence, aiors que les systemes habituels de d6- 
verrouiltage ou de verrouillage automatique des vehicules automobiles corn- 
portent generalement des emetteurs-recepteurs a haute frequence. 

La conduite du proced6 de verrouillage est assur6e par I'unite 12 ega- 
5 lement pr§sente sur le vehicule automobile, qui n'est actionnee que lorsque 
les differents etats successifs necessaires au verrouillage ont ete verifies. 

Ces verifications peuvent etre realisees par des elements logiques, 
electroniques reli6s aux moyens de detection ou au moyen d'un simple ca- 
blage reliant I'unite de commande 12 aux moyens de detection. 

10 Le procede et le dispositif selon ['invention presentent done une 

grande simplicity et sont peu coQteux du fait qu'ils ne n6cessitent le montage 
d'aucun element particulier. 

Le verrouillage du vehicule automobile, par exemple la condamnation 
des portes, de la trappe a carburant, de la direction ou d'un systeme de de- 

15 marrage du vehicule automobile peuvent etre effectues de maniere totale- 
ment automatique, si bien qu'il est possible de supprimer tout moyen de 
commande tel qu r un bouton poussoir associe a une commande d'ouverture 
exterieure d'une porte de vehicule automobile, par exemple une poignee. 
L'invention ne se limite pas au mode de realisation qui a ete decrit. 

20 Les differents etats successifs necessaires pour obtenir le verrouil- 

lage peuvent etre verifies en utilisant tout type de moyens de detection. 
Dans certains cas, les moyens de detection peuvent etre propres au sys- 
teme de verrouillage, bien que cette solution ne presente pas les memes 
avantages, quant au prix de revient, qu f un systeme utilisant uniquement les 

25 moyens prevus habituellement sur le vehicule automobile. 

De maniere generate, le moyen de detection de la presence d'un 
identifiant dans une zone de surveillance exterieure au vehicule peut etre 
constitue par tout ensemble de detection tel que decrit plus haut comportant 
une pluralite d'antennes emettrices-receptrices fixees sur le vehicule auto- 

30 mobile de maniere a emettre des ondes notamment a basse frequence, 
dans une pluralite de zones de couverture respectives a la peripherie du ve- 
hicule automobile. Lorsque les antennes sont pilotees a leur puissance no- 
minate d'emission, les zones de couverture de ces antennes peuvent, soit 
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entourer completement le vehicule automobile, soit laisser entre elles certai- 
nes zones non sun/eillees. Dans ce dernier cas, on peut prevoir un moyen 
de pilotage des antennes a un niveau de puissance superieur a la puissance 
nominaie qui peut etre actionne, lorsque Tidentifiant est absent de la zone de 
surveillance, apres un temps de presence. 

L'invention s'applique a tout type de vehicule automobile utilise pour 
le transport de passagers ou de marchandises. 
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REVENDICATIONS 

1. - Precede de verrouillage automatique d'un vehicule automobile 
comportant un systeme d'acces et de demarrage sans commande manuelle 
comportant un premier moyen de detection (1) de presence d'un identifiant 

5 dans une zone de surveillance exterieure au vehicule, ainsi que des se- 
conds moyens de detection de l'6tat d'ouverture ou de fermeture des portes 
du v6hicule automobile et des troisiemes moyens de detection de I'§tat de 
marche ou d'arret du moteur du vehicule automobile, caracterise par le fait 
qu'on commande automatiquement le verrouillage du vehicule automobile, 
10 dans le cas ou Ton detecte successivement les etats suivants : 

- ouverture d'une porte du vehicule automobile, 

- arret du moteur et fermeture de toutes les portes du vehicule auto- 
mobile, 

- absence de I'identifiant dans la zone de surveillance exterieure au 
15 vehicule automobile a un instant (t), 

- presence de I'identifiant dans la zone de surveillance a un instant 
(t-1 ) precedant ('instant (t) auquel on a detecte I'absence de I'identifiant. 

2. - Procede suivant la revendication 1, caracterise par le fait qu'on 
v6rifie de plus, avant de controler la presence de I'identifiant dans la zone de 

20 surveillance, qu'aucun occupant n'est present dans I'habitacle du vehicule 
automobile. 

3. - Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 et 2, ca- 
racterise par le fait qu'on detecte la presence de I'identifiant dans la zone de 
surveillance (18), en emettant une onde basse frequence dans au moins 

25 une zone de couverture (18a, 18b, 18c, 18d, 18e, 18f) 6 la periph6rie du ve- 
hicule automobile, a partir d'au moins un premier moyen d'emission et de 
reception (17a, 17b, 17c, 17d, 17e, 17f) lie au vehicule automobile, de ma- 
niere que I'onde basse frequence soit regue par I'identifiant realise sous la 
forme d'un second moyen d'emission et de reception et qu'une onde en re- 

30 tour soit envoyee par I'identifiant au premier moyen d'emission et de recep- 
tion lie au vehicule automobile. 

4. - Procede suivant la revendication 3, caracterisfe par le fait qu'on 
detecte la presence de I'identifiant a partir d'antennes emettrices reparties a 
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la peripherie du vehicule automobile et pilotees a une puissance nominale 
Remission et que lorsqu'on detecte une absence de I'identifiant dans la zone 
de surveillance, on pilote au moins une partie des antennes (19b, 19d, 19e) 
du vehicule, par exemple situees a I'arriere du vehicule, a une puissance 
5 d'emission superieure a la puissance nominale d'emission. 

5. - Precede suivant la revendication 4, caracterise par le fait que, 
lorsqu'on detecte une absence de I'identifiant dans la zone de surveillance, 
on pilote une partie au moins des antennes (19b, 19d, 19e) du vehicule, a 
une puissance d'emission de 100 % + X % de la puissance nominale, avec 

10 X compris entre 0 et 100 et de preference egal a 30. 

6. - Procede suivant I'une quelconque des revendications 3 a 5, carac- 
terise par le fait que I'onde basse frequence emise a partir du premier 
moyen d'emission et de reception (17a, 17b, 17c, 17d, 17e, 17f) a une fre- 
quence voisine de 125 kHz. 

15 7.- Procede suivant Tune quelconque des revendications 3 a 6, carac- 

terise par le fait que I'onde en retour envoyee par I'identifiant au premier 
moyen d'emission et de reception (17a, 17b, 17c, 17d, 17e, 17f) lie au vehi- 
cule automobile est une onde a haute frequence. 

8. - Procede suivant la revendication 7, caracterise par le fait que 
20 I'onde a haute frequence envoyee par I'identifiant a I'une des frequences 

suivantes : 315, 433, 866 MHz. 

9. - Dispositif de verrouillage automatique d'un vehicule automobile 
comportant un systeme d'acces et de demarrage sans intervention manuelle 
et comprenant des premiers moyens de detection (1) de la presence ou de 

25 I'absence d'un identifiant dans au moins une zone de surveillance exterieure 
au vehicule ainsi que des seconds moyens (2) de detection de I'etat d'ouver- 
ture ou de fermeture des portes du vehicule automobile et des troisiemes 
moyens (3) de detection de Tetat de marche ou d'arret du moteur du vehi- 
cule automobile, caracterise par le fait qu'une unite de commande de ver- 

30 rouillage (12) du vehicule automobile est reliee electriquement ou par I'in- 
term6diaire de moyens electroniques logiques au premier moyen de detec- 
tion (1) de la presence ou de I'absence d'un identifiant dans la zone de sur- 
veillance exterieure au vehicule et a une unite (5) de memorisation des in- 
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formations du premier moyen de detection ainsi qu'aux seconds et aux troi- 
siemes moyens de detection, pour commander automatiquement le verrouil- 
lage du vehicule automobile, dans le cas ou Ton detecte successivement les 
etats suivants : 

5 - ouverture d'une porte du vehicule automobile, 

- arret du moteur et fermeture de toutes les portes du vehicule auto- 
mobile, 

- absence de Tidentifiant dans la zone de surveillance exterieure au 
vehicule automobile a un instant (t), 

iO - presence de Tidentifiant dans la zone de surveillance a un instant 

(t-1 ) precedant Tinstant (t) auquel on a detecte Tabsence de Tidentifiant. 

10.- Dispositif de verrouillage suivant la revendication 9, caracterise 
par le fait qu'il comporte de plus des quatriemes moyens (4) de verification 
de la presence ou de Tabsence d'un occupant dans Thabitacle du vehicule 

15 automobile relies fonctionnellement a Tunit6 (12) de commande de verrouil- 
lage du vehicule automobile, de maniere a ne permettre Tactionnement du 
verrouillage automatique du vehicule automobile que dans le cas ou les 
moyens de detection (4) ont permis de verifier qu'aucun occupant ne se 
trouve a Tinterieur de Thabitacle du vehicule automobile. 

20 11.- Dispositif de verrouillage suivant Tune quelconque des revendica- 

tions 9 et 10, caracterise par le fait que les premiers moyens de detection (1) 
de la presence ou de Tabsence d'un identifiant dans au moins une zone de 
surveillance exterieure au vehicule comportent au moins une antenne emet- 
trice et receptrice (17a, 17b, 17c, 17d, 17e, 17f) fixee sur le vehicule auto- 

25 mobile et commandee de maniere & emettre une onde 3 basse frequence 
dans au moins une zone de couverture a la peripherie du vehicule automo- 
bile et a capter une onde en retour provenant de Tidentifiant. 

12. - Dispositif de verrouillage suivant la revendication 11, caracterise 
par le fait que Tantenne emettrice et receptrice est commandee de maniere 

30 a emettre une onde a basse frequence, dont la frequence est voisine de 1 25 
kHz. 

13. - Dispositif de verrouillage suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 11 et 12, caracterise par le fait que les premiers moyens de detection 
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(1) comportent une pluralite d'antennes emettrices-receptrices (17a, 17b, 
17c, 17d, 17e f 17f) fixees sur le vehicule automobile (16) de manidre a 
emettre des ondes notamment a basse frequence dans une pluralite de zo- 
nes de couverture respectives (18a, 18b, 18c, 18d, 18e, 180 s'etendant a la 
5 peripherie du vehicule automobile (1 6). 

14. - Dispositif de verrouillage suivant la revendication 13, caracterise 
par le fait qu'une partie au moins des antennes emettrices receptrices (19a, 
19b, 19c, 19d, 19e) fixees sur le vehicule automobile, et en particulier fixees 
a I'arriere du vehicule automobile, ont une puissance d'emission qui peut 

10 etre pilotee a un niveau superieur a un niveau de puissance nominate 
d'emission. 

15. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 9 a 14, 
caracterise par le fait que les premiers moyens de detection sont utilises 
pour realiser le deverrouillage du vehicule automobile de maniere automati- 

15 que, dans le cadre d'un systeme d'acces et de demarrage sans intervention 
manuelle, que les seconds moyens de detection constituent un 6l6ment d'un 
dispositif de securite du vehicule automobile et que les troisiemes moyens 
de detection constituent un element de surveillance du vehicule automobile. 

16. - Dispositif de verrouillage automatique suivant la revendication 
20 15, caracterise par le fait que les moyens de verification de la non presence 

d'occupants dans I'habitacle du vehicule automobile constituent un element 
d f une alarme perimetrique du vehicule automobile. 
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